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新农科背景下智慧农业专业人才培养模式探究 *

苏培森，宋 勇，李玉保，郭尚敬
（聊城大学 农学院，山东 聊城 252000）

我国是一个农业大国，但不是一个农业强国。传统
的农业耕作模式极大地限制了我国现代农业的发展。当
下我国农业发展现状面临多方面的问题：（1）传统农业
耕作模式不但浪费大量的人力物力，农业整体利润较

低，而且化肥农药的过度使用对环境造成巨大的危害。
（2）当下农村留守老人、儿童难以满足农业对劳动力的
需求。（3）农学专业即农民的传统思想观念导致报考农
学专业生源紧缺、生源质量差。（4）传统农学专业毕业生
就业待遇低，工作环境差，社会地位低等[1-3]。为了发展我
国现代农业，解决当下农业中存在的关键问题，提高我

国农业经济的发展水平，“智慧农业”的概念顺势而生[4]。
我国的农业发展经过了 4个阶段，即农业 1.0———
以人力与畜力为主的传统农业，农业 2.0———机械化农
业时代，农业 3.0———自动化农业时代，农业 4.0———以
无人化为特征的智能农业时代。“智慧农业”作为现代农
业的高级形式，经历了信息化、数字化、精确化和智慧化
四个发展阶段，集物联网技术、云计算、大数据平台、互
联网等新兴技术为一体，真正实现了智能感知、智能决

策、智能分析[5]。发展智慧农业已成为实现“产业兴旺、生
态宜居、乡风文明、治理有效、生活富裕”乡村振兴蓝图
的主要手段[6]。因此，了解智慧农业发展特点，分析智慧
农业发展过程中存在的问题以及人才需求，探索出一条

新农科背景下智慧农业专业人才的培养模式，对培养具

有多学科背景、高素质的复合应用型农林人才具有重要
的意义。
1 智慧农业专业人才现状分析
自 2016年以来，中央 1号文件均对智慧农业进行

了战略部署，并由关键技术研发向技术应用、产业发展
转变。智慧农业已经成为推动我国农业现代化建设，实
现乡村振兴的重要技术支撑和产业应用创新。近年来，
随着我国农业现代化建设的步伐不断加快，智慧农业建

设已经初显成效。例如实施智慧农业示范项目，使得农
户可以通过手机、计算机等信息终端，实现对农业信息
的采集和管理；使用测土配方施肥信息服务系统，为农

民精准施肥提供服务，真正做到农业增效、农民增收。然
而，智慧农业发展仍然处在一个初步的阶段，依然面临

摘 要：随着人工智能、物联网、大数据等技术的发展，智慧农业成为我国未来农业发展的必然趋势。智慧农业发展呈现出
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Abstract: With the development of artificial intelligence, Internet of Things, big data and other technologies, developing
smart agriculture has become the inevitable trend of China's agricultural development in the future. The development of smart
agriculture showcases the characteristics of interplay between and comprehensiveness of a variety of disciplines, which requires
a large number of talents who not only master agricultural knowledge and technology, but also have certain knowledge of the
Internet of Things, information technology and modern agricultural machinery. This paper analyzes some problems existing in
the development of modern smart agriculture, and probes into the curriculum system of cultivating talents in the field of smart
agriculture, the construction of teaching practice base, and the "two-to-one" training mode of "specialty plus", "two plus two",
and "double tutor" system, so as to cultivate a group of high-quality applied and innovative compound talents who have a
good command of both agricultural technology and computer technology.
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着很多问题，例如，农民对智慧农业的内涵依然缺乏科

学的认识，智慧农业发展的具体规划和政策不全面，高

素质管理人才匮乏，从业人员素质偏低，其中人才培养

问题尤其严重[3，5，7]。智慧农业人才培养面临着诸多问题：
（1）传统的农学专业人才培养模式已经不能满足当代农
业对人才的要求；（2）对智慧农业缺乏正确的认识；
（3）传统的思想限制了智慧农业生源数量和质量；（4）智
慧农业人才培养方向不明确。
1.1 传统农业专业学生不能满足智慧农业的需求
农学是一门教学实践要求很高的专业。传统农学专
业教学主要进行通识教育课程和专业教育课程的学习。
此外，教学实践在农学专业教学中占有很大的比例。然
而，在真正的教学过程中，一方面由于通识课程和专业

理论课程比例增大，使得实践教学环节呈碎片式分布于

各个学期，有时会造成学生还没有进行专业课学习，已

经完成教学实践。另一方面，由于碎片式的实践教学以
及作物生长周期的规律使得学生在四年内没有完成对

作物整个生育期的系统管理和调查[8]。很多农业高校大
部分处于城市，缺乏大量的试验田和实践场所，使得理

论和实践不能达到有效统一，这也最终造成学生学习四

年，不仅对本专业没有一个根本和清晰的认识，而且也

没有达到企业对农业人才的要求。此外，传统农业教学
部分虽然融入了生物技术、信息技术方面的课程，但是
与传统农业融合度低，而且远远达不到智慧农业的要

求。智慧农业是一门对专业理论认识和实践教学要求极
高的专业，因此需要探索出一套新的适合智慧农业人才

培养需求的培养方案。
1.2 当代大学生对智慧农业了解不足
智慧农业作为一门新兴的专业，具有非常前沿的技

术要求，具有跨专业、跨学院、跨学科的特点。然而，当代
大学生存在对传统农业认知的局限，认为智慧农业仍然

是做和农民一样的工作，对于智慧农业专业就业仍然停

留在之前的认知，认为就是去基层、去农村、做农民、跑
销售等，工作条件差，工资待遇低，发展前景小。
1.3 传统思想限制了智慧农业生源数量和质量
生源的数量和质量直接关系到智慧农业专业建设

和人才培养。大部分人的思想依然停留在只要专业涉
及农业就是农民的认知。根据对高三考生招生宣传，大
部分的家长和学生只要看到农业就避而远之，他们认

为辛苦考出去就是为了离开农村，这样的想法严重限

制了智慧农业生源的数量和质量。针对目前农学专业
学生的统计，大部分大学生是非第一志愿选择的调剂

考生，这也造成本专业学生刚到大学就想着调剂专业，

造成好的生源流失。此外，学校是否为知名农业院校也

是影响学生报考的另一方面原因。地方综合性大学由
于知名度和所处位置偏远，也造成学生报考率和专业

认可度双低的局面。
1.4 智慧农业人才培养方向不明确
明确人才培养方向是学生培养方案中最重要的一

环，它将直接决定未来人才培养的方向。未来我国加快
智慧农业建设不仅仅需要具备农业基本知识和技能的

实用型人才，例如农业工匠、种植、养殖、食品加工能手，
也需要培养外语水平高、科研能力强的学术型人才，例
如专家、教授和高水平的经营管理者。因此，人才培养方
向需要明确主次，是以学术型人才培养为主还是以实用

型人才培养为主。然而，目前培养方式中并没有明确培
养方向，最终造成培养的学生学术水平不高，也不具备

农业基本知识和技能。
2 智慧农业专业本科生人才培养方式探讨
2.1 加强智慧农业宣传和专业认知
针对目前普遍对农学专业认可度低的现状，积极

开展智慧农业宣讲工作。联合教育、媒体部门，针对不
同高中学校开展智慧农业专业介绍、专业人才培养模
式、就业前景等宣讲工作。此外，专业不定期开展高校
开放日活动，对智慧农业科研平台、教学平台等进行开
放，让家长和学生对智慧农业从根本上有一个直观和

正确的认识。
2.2 科学合理设置智慧农业专业课程体系
传统农学专业的培养方案已经不能满足智慧农业

培养的需求，应根据前期对专业建设和人才市场需求的

调研情况，有针对性地对培养方案进行调整。现代智慧
农业发展呈现出多学科交叉、综合的特点，既需要大量
掌握农业知识和技术，又具备一定的物联网、信息技术、
现代农业机械知识的人才。传统农学专业的培养方案已
经不适应我国农业发展出现的新业态、新农科、新模式
对复合型人才的需求，应根据专业建设需求对培养方案

进行调整。
2.2.1课程设置方面
在原有农学专业课程的基础上，加入农业信息学、
人工智能、数字图像处理与分析、大数据、物联网等课
程。在大一开始进行智慧农业导论和计算机科学导论的
学习。在大二进行大数据、Linux操作系统、数据库的原
理和应用课程的学习，并安排在计算机学院实验室进行

理论教学实践。在大三进行人工智能导论、3S原理与技
术、数字图像处理与分析、物联网与传感器技术等课程
的学习，并安排到现代农业企业、智慧农业高校以及科
研单位进行实践教学和交流参观。在大四进入企业进行
工作实习，提前了解工作性质和内容。
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2.2.2 课程思政建设
设计思政育人课程目标，使思政进入培养方案、教

学大纲，走进课堂，切实将课程思政融入教学活动的整

个过程。农业专业有太多“课程思政”元素可以挖掘，比
如讲述老一辈科学家的事迹，像金善宝、董玉琛、袁隆
平，他们担负着时代赋予的使命，为我国农业发展，粮食

安全作出了巨大贡献。弘扬他们治学严谨、甘于奉献、一
心为民的爱国情怀。探讨当下的热点问题，培养学生正
确的职业道德和社会责任感。比如，当下的“卡脖子”，脱
贫攻坚，乡村振兴等。
2.2.3 教学实践基地建设
教学实践基地建设对专业学习至关重要。加强教学

实践基地的建设对于学生学以致用，提高自主学习能

力，加深专业理解具有重要意义。在原有教学实践基地
的基础上，应扩展建设适合智慧农业专业的教学实践基

地。例如，赵春江院士成立的潍坊智能温室大棚。与企业
合作，打造智慧农业-理实一体生态空间课堂，构建物联
网实验室，让理论知识学习与实践融为一体[9]。与国家农
业信息化工程技术研究中心赵春江院士团队和莘县数

字农业县联合促成智慧农业院士工作站，建立鲁西农业

大数据平台，搭建智慧农业科技示范小院，建设卓越农

业人才合作育人基地和科教实践项目平台, 用于学生参
观、教学实习,推动育人要素与创新资源的共享互动。
2.3 加强智慧农业相关师资队伍建设
智慧农业专业作为新上专业，是一门多学科交叉融

合的专业，除了需要懂基础的农学专业知识外，还需要

了解物联网、大数据、人工智能等方面的知识。根据专业
培养方案和课程设置，在农学院、计算机学院、机械工程
与汽车学院遴选任课教师和实践教学指导老师，并聘任

省内外高校、科研院所专家担任兼职导师，开展线上、线
下搭配教学。此外，进一步加强教师队伍专业素养和教
学能力建设。（1）每年选出 1-3名教师到国家农业信息
化工程技术研究中心或者现代农业企业进行智慧农业

理论及技术学习和培训；（2）选派有发展潜力的中青年
教师进行国外访学研修和学术交流；（3）把科研能力强、
教学水平高、爱岗敬业的优秀教师培养成学科、专业、课
程的骨干，支撑学科、专业、课程建设；（4）全职或兼职引
进学术带头人，优秀青年博士，支持学科建设，打造一支

高水平的、产学研相结合的师资队伍。
2.4 构建“卓越智慧农业人才培养实验班”，探索培养新
模式

智慧农业专业开设前期，聊城大学联合国家农业信

息化工程技术研究中心赵春江院士团队签订协议，成立

“卓越智慧农业人才培养实验班”，为智慧农业专业建设

积累经验。在学生学习原专业基础上，从农学院、计算机
学院和机械与汽车工程学院跨学科专业各选 10名优秀
学生成立“实验班”。“实验班”实施小班授课，并采用不
同的培养模式。（1）采取“专业+”培养模式。第 1年进
行职业素养模块学习，开展通识教育，第 2年和第 3年
进行专业技能模块和拓展技能模块的培养，开展本专业

学习和多学科课程及前沿交叉的课程学习，最后一年参

与实践教学，并完成毕业设计；（2）采用“2+2”的培养模
式。前两年在聊城大学进行学习，后两年在国家农业信
息化工程技术研究中心进行专业技能提升和实践学习；

（3）对“实验班”学生开展双导师制的“二对一”个性化培
养，按照一人一方案的原则，在导师指导下完成选课、学
习计划的制定及科研训练方案。在已开设的课程中，选
拔相关专业老师与学生开展研讨式、启发式教学，注重
对学生进行创新教育，鼓励学生在线学习世界一流大学

课程，修读国内“双一流大学”课程。结合所进行的学习
及国内外一流大学的课程，对学生进行考查。在教师教
学与学生学习的过程中，实现教师与学生共同学习，共

同成长。毕业时颁发本专业毕业证和学位证书，同时获
得智慧农业荣誉学位证书。
2.5 明确智慧农业人才培养方向
针对人才需求，有目的性地进行智慧农业人才培养。
对一些学术水平高，有扎实研究基础的高水平科研高校，

通过“强基计划”等招收提前批次或者通过全国高考统一
录取分数线录取的本科生，开设“智慧农林实验班”“齐鲁
学堂”等学术型班级，打造本硕博连读培养模式，培养英语
水平高、科研能力强、具有国际视野的学术型专家。地方应
用型大学通过自主招生，公费农科生等政策，定向培养校

企、校和地方政府的应用型人才，为基层农业发展提供具
有扎实农业基础知识和技能的实用型人才。
3 结束语
智慧农业是我国实施乡村振兴战略和发展科学技

术的必然趋势。高校开设智慧农业专业是紧跟时代步
伐，培养智慧农业人才的必然要求。智慧农业在我国尚
处于初步发展阶段，对农学、信息技术、人工智能、物联
网等多学科交叉复合型人才有着巨大需求。重视智慧农
业专业建设以及探索并实施有效的智慧农业专业人才

培养策略，培养更加符合智慧农业发展的复合型人才，

对于我国智慧农业现代化发展以及实现国家乡村振兴

战略具有重要意义。本文分析了当下智慧农业专业所面
临的问题以及探讨了智慧农业人才培养模式，以期为高

校智慧农业培养模式提供参考。
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广工作奠定基础。
3.3.2 依托乡村振兴组织平台，积极参与“三农”问题调研
对涉农高校来说，培养“懂农、爱农、留农”的专业人

才，以“强农兴农”为己任，矢志创建服务区域经济的特色
名校。我校对标打赢脱贫攻坚战重大战略任务，打造“云
平台+企业+农科驿站+科技特派员+农户”的科技服务新
模式，助力乡村振兴战略全面实施[16]。学校要充分利用该
平台，积极组织公费农科生参与到社会经济综合调查中，

包括：当地的农业种植情况、农户基本情况、经济收入来
源、脱贫致富的途径、家庭农场和合作社的运营、乡镇和
村干部访谈等。通过调查，学生可以获得当地农业现状的
第一手资料，为今后的农技推广有针对性地开展工作打

下坚实的基础。同时通过深入农村，对农业发展有更深层
次的理解，增强知农爱农、强农兴农的责任担当。
4 结束语
公费农科生未来是先进生产力的推广者和传播者，

是连接先进生产力与高素质生产者的中间纽带，是推动

乡村振兴的中坚力量，是农业信息化的助推器。公费农科
生未来必须是一批懂民情、接地气、通八方的全能人才，
信息素养便是最基础的一种能力，优秀的信息素养是终

身学习与创新能力的基石。公费农科生的信息素养教育
任重道远，政府要从在顶层设计上加快构建公费农科生

成长成才机制，在政策导向上不断探索和完善；培养单位

要立足本校实际，放眼未来，从公费农科生的未来发展需

求出发提前规划、重点实施；地方农技推广部门也要主动
配合，做好公费农科生的实践教育工作。政府、培养单位、
地方农技推广部门共同推进、形成合力，构建起公费农科
生服务乡村振兴的保障机制及长效机制，推动乡村振兴

不断取得新成效[17]。
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