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摘要: 实验教学是人才培养的重要环节。聊城大学农学院通过改革实验教学大纲，优化实验项目，扩大实验教学覆盖范围，根据
农时合理调整实验时间，独立设课，单独进行教学考核等措施对昆虫学实验进行了有益的改革和探索，取得了较好的教学效果。
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Ｒeform and Exploration of Entomological Experiment Teaching

LIU Shouzhu
( Agricultural College，Liaocheng University，Liaocheng 252059，China)

Abstract: Practice is an important link in the training of various talents. By reforming the teaching program of entomological experi-
ment，optimizing the experiment content，expanding the teaching scope，adjusting the experiment date according to the agricultural sea-
son，isolating the experiment from theory course as an independent course，and have an independent examination in the end of the
term，good teaching effect was obtained in agricultural college of Liaocheng university.
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农业作为国民经济的基础产业，在世界各国的

产业体系中具有无可替代的地位和作用，农业产品

的数量和质量在很大程度上决定着人类的生活水平

和生活质量，在欠发达国家中尤其如此，因而各个

经济体均有相当多的立法和措施来保证和促进农业

的健康发展。
农业生产水平的提高离不开农业技术的支持。

农业高等院校及综合性大学涉农学的院系是培养合

格专业人才的主要途径。传统的人才培养着重于理
论知识的灌输和实践经验的积累，两者之间相辅相

成，缺一不可。然而，由于农业生产具有明显的季
节性，使得理论和实践很难在相同的时间段内同步

进行，由此导致二者在一定程度上发生脱节。湖南
农业大学的调查表明，大部分学生希望实验内容能

与生产实践相结合，能独立解决生产中的难题，而

不是单纯在实验室内观察和学习［1］。为了解决这
一矛盾，各农业院校均提出了适应于本地的改进措

施，如改革实验教学的模式，把实验穿插到生产实

践中［2］; 增加设计性试验，培养学生动手能力，

加强实验标本建设［3］等。
为适应新形势下人才培养的需要，结合自身条

件，聊城大学农学院对本学院开设的实验课进行了

大规模的改革，包括分流化学类、植物类基础专业
课，交由相关的学院授课; 重新打造专业实验课课

程体系，增加综合性实验项目; 重新编制相关的实

验指导书等［4］。昆虫学实验作为农学院专业实验
课课程体系中的子项目，在吸收其他农业院校实验

课改革经验的基础上，经过慎重的思考，结合昆虫

学实验的现状和特点，改革了以下几方面。

1 重新修订教学大纲，优化实验项目

昆虫学实验是植物保护专业的必修基础课，包

含《普通昆虫学》《农业昆虫学》两部分内容。在旧有
的教学模式中，《普通昆虫学》包含的实验项目达 22
项，《农业昆虫学》的实验项目达 15项，实验学时均
为 2学时，部分实验甚至只有 1 学时，严重制约了
学习的连续性。为此，我们对实验项目进行了优化，
在不减少实验内容的情况下缩减实验项目数量，增

加单次实验的学时，每次试验由 2 学时增加至 3 学
时，实验项目缩减至 20项，使实验内容更加紧凑合
理。例如，旧的实验大纲中，“昆虫消化系统”和
“昆虫排泄系统”是两个单独的实验项目，各需要 2
个学时，在新大纲中合并成“昆虫消化、排泄系统”
一个实验项目，3 个学时，既保证了实验内容的完
整性，又节约了实验材料和实验时间，收到了良好

的教学效果，教师和学生均较为满意。
此外，根据实验内容的设置、实验室的标本状

况、实验基地的建设情况，结合理论课的主要内
容，参考其他院校的实验指导书，编写了适合于我
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校实际情况、符合新大纲的“昆虫学实验指导书”，
作为学生学习和实验的依据。

2 整合教学资源，增加覆盖面

农科院校中，除了植物保护专业需要学习昆虫

学知识外，其他种植类专业也需要掌握相关的内

容。例如，园艺专业需要学习《园艺植物昆虫学》、
园林专业学习《园林植物昆虫学》、种子工程专业
学习《种子与种苗病虫害防治》，因而都需要开设
相关的实验课。在以上专业中，昆虫学类课程均未
作为主干课，课时相对较少，内容较为简单，学生

学习的兴趣不高。为了解决以上问题，增加学生学
习的主动性，提高学习效果，在我们的教学改革

中，所有非植保专业与昆虫有关的实验均纳入到新

修订的《昆虫学实验》中，并根据理论课的要求重
新编排实验内容，扩大昆虫学实验的覆盖面。
例如，《园艺植物昆虫学》的实验由 4 个项目组

成: 昆虫观察与识别、地下害虫、蔬菜害虫、果树
害虫。作为基本内容，“昆虫观察与识别”包含有昆
虫形态学、昆虫生理学、昆虫分类学知识，要求学
生掌握基本的知识点。作为非植保专业的实验，由
于项目有限，每一个实验项目都包含有丰富的实验

内容，所以在课程设置上不求精深，但求全面。
所有非植保专业的实验课均由专门的教师授

课，保证实验课的质量。

3 根据农时，调整实验课上课时间

农学类实验在很大程度上受到作物生育期的限

制，经常出现实验课内容与农时相脱节的情况，通

行的解决措施是利用挂图、浸渍标本、针插标本、
盒装标本、玻片标本等预先做好的实验材料来弥
补。此类标本在进行昆虫形态学观察时较为有利，
但在进行生理学解剖、农业昆虫学实验时则带有明
显的缺陷。例如，由于标本经过长期浸泡，其内部
的生理组织发生形态变化，甚至破碎，与颜色有关

的特征褪色，增大了学习的难度，导致学生在观察

此类标本的过程中积极性不高，极易出现学生虽然

在实验室内认识了昆虫，但到田间见到实物后仍然

不认识的尴尬局面。
鉴于此，我们认真思考，大胆改革，根据农作

物的生育期和昆虫的发生时间，把部分实验安排在

昆虫发生相对较多的季节，室内实验和田间观察相

结合，使学生真正掌握实验内容。在实践中，除了
昆虫形态学实验、部分生理学实验外，大部分农业
昆虫学实验安排在相应的季节，如小麦害虫实验安

排在春季 4 ～ 5 月份小麦害虫多发季节，在田间采

集小麦叶蜂、麦蚜、天敌等常见的昆虫，带入实验
室进行详细的观察和分类; 蔬菜害虫发生较多时安

排蔬菜害虫实验; 6 月份在田间采集大量的活体昆
虫，在实验室内进行昆虫呼吸系统、循环系统的解
剖实验，实验效果更加理想。通过实验改革，学生
不但掌握了害虫主要的识别特征，还掌握了害虫的

发生期、为害部位、危害症状、自然环境中的天敌
等基本知识，增强了学生的主观能动性，增加了学

习的乐趣，提高了学习效果。

4 独立设课，改革考核方式

以往的昆虫学实验是各门理论课附带的实验

课，期末考核时与理论课一起进行，不进行专门实

验考试，仅以试验报告成绩作为评定实验成绩的唯

一手段，占课程总成绩的 20 。这种教学模式是
过去农业院校通行的做法，由于实验成绩以试验报

告的成绩为准，容易出现抄袭现象，并导致学生对

实验课的重视程度不够，致使实验效果不理

想［3 － 5］。为了提高学生的动手能力，增强实践技
能，我们将《昆虫学实验》从理论课中独立出来，
作为专业基础课设为一门独立的课程，修完以后可

以获得相应的学分，期末考核不与理论课挂钩。独
立设课以后，为避免试验报告的抄袭现象，要求学

生当堂完成实验报告并上交; 昆虫学实验最终的成

绩包括两部分: 平时的实验报告成绩和期末考试，

其中实验报告成绩占 50 ，期末考试成绩占 50 。
实验课期末考试内容包括实验操作、标本识别、实
验理论知识等。通过考核方式改革，提高了学生对
实验课的重视程度，真正加强了学生的实践能力，

同时培养了学生自主解决问题的能力。

5 存在的问题

实验课的主要目的是促使学生掌握相关的专业

知识，通过实验过程把理论与实践有机地结合起

来，培养学生的动手能力，使之成为合格的专业技

术人才。理论与实践具有同等重要的地位，不可偏
废。由于进行了独立设课改革，改革后的实验安排
偏重于实践，因此许多实验内容很难与理论课保持

同步，学生对实验内容缺乏系统的理解。为弥补此
不足，要求学生在课前要认真预习，但效果并不理

想，教师仍然要在课堂上花费较多的时间进行理论

知识的讲解。对于此问题，华中农业大学通过增加
阅读文献环节、开展学术交流活动、组织学生作学
术报告等进行了有益的探索［5］，但这些措施要求

学生有较充裕的课余时间。实验课如何与理论课协
调一致、同步进行，还需要进一步的探索。
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通过调查问卷发现，实验课中存在的另一问题

是教师指导不及时。昆虫学实验很多的内容是指导
学生掌握昆虫细微的识别特征，在实验人数较多、
实验内容复杂的时候，教师很难做到对学生的一对

一指导，因而改革教学手段、增加教学设备亦为必
要。其他院校的实践证明，利用多媒体实验教
学［6］、网络教学［7］，或者建设显微互动实验室是
解决此问题的有效途径［8］，对我校进一步进行实

验教学改革，提高教学效果具有重要的借鉴作用。

6 结束语

培养具有丰富的专业知识、操作技能熟练的专
业人才是实验教学的根本目的，也是深化高等教育

教学改革的重要途径。知易行难，如何增强实践教
学，尤其是农学类实践教学的效果，是摆在我们面

前的重要课题，需要我们不断完善教学方法，革新

教学手段，改革教学模式。昆虫学实验的改革取得
了一定的成绩，但还面临着许多的困难，我们相

信，随着改革的深入和经验的积累，实验教学的水

平必能跃上一个新的台阶。
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写过程易出错、易遗漏等问题，并加快了工作的进
度，提高采购工作的执行效率。
4. 2 采购过程信息透明
采购业务处理主要通过系统完成，采购过程信

息保存在系统中，便于各级用户的查询，使得采购

过程信息透明，如用户可以查询本单位装备当前所

处的采购环节，审计等监督部门可以随时查阅采购

电子档案，财务部门可以随时统计预算执行情况，

供应商可以查询装备验收及付款情况等［9］。
4. 3 数据共享和利用率高
原有 Excel 辅助处理工作方式下，由于各环节

业务缺乏集中处理平台，数据易碎片化，难以共享

和利用。采用该系统后，对各业务环节产生的数据
将通过业务流形成关联关系，如合同数据为验收单

提供数据来源，验收单为资产登记、付款等功能提
供数据来源，大大提高了数据的共享和利用效率。

5 结束语

装备采购管理系统的建立，实现了装备采购过

程的动态化、精细化管理。通过系统各功能的应
用，有效解决原有 Excel 辅助处理模式下的问题，
全面掌握了装备采购的工作进展，提高了装备采购

的透明度和工作效率，提高了用户服务的水平。该

系统的成功运行，为省属高校的采购工作信息化建

设提供了一种可行的解决方案。
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