
素养为基、能力为要、数智共融：“普通昆虫学”课程教材一体化建设与实践 

成果研究报告 

课程建设是教育发展的核心环节，是国家人才培养质量的决定性因素。教材建设

是高校教育中基础性教学资源建设，是提高高校教学水平，丰富教学内容以及促进教

学方法的改革的基础性工作。教学改革改到深处是课程，改到痛处是教师，改到实处

是教材。现阶段，我国本科课程与教材的智能化、数字化建设还没有全面铺开，正如

怀进鹏部长所强调：“课程（教材）改革永远在路上”，只有牢牢抓住课程（教材）建

设这个“牛鼻子”，才能切实推动高等教育的内涵式发展。 

一、普通昆虫学的专业地位 

“普通昆虫学”作为涉农高校植物生产类核心专业课，在粮食安全、生态保护、生

物多样性等领域具有不可替代的学科支撑作用。尤其在植物保护专业，该课程为专业

基础课，既是一门体系完整的理论学科，又是一门实践性、综合性很强的应用学科，

起承前启后的作用。 

 

但该课程的数字化建设不足，特别是实验课的可视化教学资源缺乏，尤其是数字

教材，致使“AI+”赋能作用发挥不到位，制约了教学效果。 

二、解决的主要教学问题 

1、课程教材数智化不足问题 



通过建设智慧课程和编写数字教材，实现课程和教材的智能化、数字教材字化，

并且做到两者一体化建设，发挥“AI+”的赋能作用。 

2、学生爱农情怀不深问题 

通过思政元素的挖掘和应用，实现“课程思政”与专业知识、实践训练等教学内容

的有机融合，强化课堂的“立德树人”。 

3、学生综合能力不强问题 

高校培养的学生在未来发展中是否有竞争力，是否有驾驭信息时代知识快速更

新的本领？从根本上讲取决于学生是否有终身学习的能力。通过信息技术、AI 等的

应用，实现智能数字技术赋能，培养学生的自学能力。 

 

三、成果解决教学问题的方法 

1、明确建课目标，突出“AI+”赋能 

适应时代、社会、行业发展需求，根据培养目标，针对课程自身数字化不足和“植

物生产类”学生普遍存在的问题，确立了建课思路，明确了课改方向，以“素养为基、

能力为要、数智共融”为目标，进行“普通昆虫学”课程教材一体化建设。智慧课程和

数字教材突出了综合性、前瞻性与实用性的特点，注重培养学生坚定的三农情怀、合

理的知识结构、较强的业务能力和自主的学习能力等。 



 

 

（1）素养为基 

“普通昆虫学”作为专业核心课程，为了凸显其专业地位和培养目标，建课目标之

一是“素养为基”，通过有机融入思政元素，强化学生“大国三农”和“专业情怀”。 

（2）能力为要 

“普通昆虫学”同时又是实践性非常强的课程，为了突显其实践属性，建课目标之



二是“能力为要”，通过精选实验项目、增加学时比重、编写实验教材，强化学生观察

能力、操作技能、知识运用能力等。 

（3）数智共融 

当今时代是信息时代、数字时代，为了满足新时代“新农科”建设要求，建课目标

之三是“数智共融”，通过课程智慧化、教材数字化，实现“处处能学、时时可学”，培

养学生自主学习能力。 

2、组建“共同体”，共建智慧课程和数字教材，发挥引领示范作用 

聊城大学自2003年招收植物保护专业本科生，从CAI课件研制→精品课程建设→

网络平台应用→一流课程建设→数字教材编写等，课程团队紧跟时代步伐不断强化

课程建设。同时，集结其他7所兄弟院校组建“共同体”，进行“普通昆虫学”课程共

建。经过20多年持续建设，创建了“学生主体、教师主导、平台桥梁”教学体系，构建

了“专业教育+思政教育”教育体系，创新了“素养为基、能力为要、数智共融”建课模

式，开发了“九步融合”教学方法，形成了“智慧课程与数字教材一体化建设”教改模式。

上线国家智慧教育平台的“普通昆虫学/实验”智慧课程已为140多所高校提供服务；由

高等教育出版社发行的省级一流教材《普通昆虫学实验》，获教育部植物生产类教指

委委员的好评：作为昆虫学领域实验实践类第一部新形态教材、第一部数字化教材，

对实验实践类教材的建设与创新具有引领和示范作用。 

 

3、创建智慧课程，实现“处处能学时时可学” 

借助智慧树、泛雅超星、云班课等网络平台，创建“普通昆虫学”和“普通昆虫学

实验”在线智慧课程，理论讲授注重教学内容的创新，实践教学注重发挥学生的能动



性，实现处处能学时时可学，提高自主学习能力。在线开发课程于 2021 年在智慧树

平台上线，也作为首批精品课程上线国家高等教育智慧教育平台。 

（1）精讲经典内容，奠定学习基础 

系统介绍《普通昆虫学》的基本理论、基本知识和基本技能，经典内容详细介绍，

重点讲解，动手实践，使学生牢固掌握基本知识和理论，培养学生扎实的基本功。 

（2）注重学科前沿性和时代性，培养新时代植保人 

根据“目标导向”，将时事资讯、前沿进展、行业规范、精品在线教学资源等与传

统课本知识有效融合、重新组合；实验项目除先导基础实验和专业基本实验外，融合

新的研究成果，设计了包括昆虫生理、生化、分子、行为等内容的综合性创新性实验，

对培养高素质复合型专业人才具有很好的推动作用。 

4、数字教材建设，实现“可视化”“互动性” 

课程团队拍摄大量图片、视频等多媒体素材，编写出版了数字教材《普通昆虫学

实验》（高等教育出版社）和《普通昆虫学》（天津科学技术出版社），增加思政、拓

展知识、互动内容等丰富的教学模块，实现了教学内容的可视化，解决了教材内容

陈旧，知识更新缓慢，拓展性不足的问题，提升了教学效果和学习积极性。 

相较于纸质教材，数字教材支持知识点批注和留言，实现个性化“教与学”，方

便师生互动，及时反馈；教材内容可动态更新，保证前沿性和时代性，显著提升学习

体验和教学效果。 

 



5、混合式教学设计，全方位提升教学效果 

课堂革命，由传统教师为主的讲授+演示，转变到数字时代学生为主的混合式。

秉持智慧教育理念，将智慧教学技术深度融入教学全过程。 

（1）混合式教学设计，突出学生主体地位 

利用建成的智慧课程和数字教材，借助智慧树、超星、显微互动实验室、手机等，

强化信息技术、AI 技术、数字技术等应用，实现“学生主体、教师主导，平台搭桥”，

将学习时间从传统课堂延伸至课前、课中、课后，将学习空间从单一教室拓展到线上

线下，丰富知识结构，涵养时代素养，着力培养学生的自主学习能力、问题解决能力、

实践操作能力和全局思维、批判思维，促进学生能力素养全面提升和时代适应性。 

 

（2）智慧教学生态环境，强化“AI+”赋能作用 

 



学校提供“智慧教室、智能黑板、显微互动实验室”等硬件资源，课程团队共建“智

慧课程”和“数字教材”等软件资源，借助智慧树、泛雅超星等网络教学平台，实现了

教学生态环境智慧化数字化（实验课为例如上图）。 

（4）APP 参与教学过程，发挥智能手机助学作用 

 

通过手机 APP 开展签到、提问、讨论、问卷、作业、头脑风暴、测试、课程论

文、翻转课堂、成果分享等教学活动，以及教学反思与评价、数据库文献查阅，学生

参与教学全过程，激发课堂活力，教学效果外化，充分发挥手机的助学作用，强化学

生探究式自主学习能力的培养，体现学生学习的主体地位。 

（5）利用 AI 助教，不断完善学习效果的“数字画像”，生成知识图谱 

 



智慧平台内嵌 AI 助教，实时收集学生的学习进度、任务完成情况，并对学情进

行深入分析，及时反馈给授课教师，从而构建学生学习效果的“数字画像”。教师依据

AI 报告，针对性地调整和优化教学过程，提升学生的学习效果，完善“数字画像”。

此外，利用 AI 助教生成知识图谱，帮助教师和学生更好地理解知识结构与关联。 

6、坚持“专业教育+思政教育”，加速学生健康成长 

 

 

在智慧课程、数字教材建设和教学过程中，注重“课程思政”，紧紧围绕“育人育

才、强农兴农”这一核心，以培养学生的理想信念、职业素养和个人修养为主线，以



人格养成、家国情怀、三农情怀、专业情怀、生态情怀、科学精神、生命安全等为重

点，从找准课程与思政元素融合的“契合点”、完善课程教学全过程培养的“育人线”、

拓宽课程教学全方位协同的“覆盖面”三个层次，恰当融入思政元素，充分发挥课程、

教材的素质教育作用。 

四、成果的创新点 

（1）创新了“素养为基、能力为要、数智共融”的课程建设新模式 

主动适应新时代教育教学改革与发展对课程建设的新要求，注重学生的道德品

质培养、综合能力提升和智能技术赋能的自主学习能力养成，通过“思政导向”，实

现“专业教育+思政教育”，突出“素养为基”，加速学生健康成长，保证培养的学生

“好用”；通过“实践导向”，实现“教、学、做”合一，强调“能力为要”，提升学

生综合能力，保证培养的学生“实用”；通过“智能导向”，创建智慧课程、编写数字

教材、开展混合式教学，实现数字技术、AI 技术的赋能，强化“数智共融”，保证培

养的学生“适用”。该模式更注重立德树人、更注重学生发展、更注重时代需求，保

障了“高素质复合应用型专门人才”的培养质量。 

 

（2）创建了“九步融合”的线上线下混合式教学新方法 



 

基于 OBE 等理念，适应新农科、智慧农业新要求，以“固知识、强能力、重品行”

为目标，利用自主创建的智慧课程和编写的数字教材，借助智慧树等网络教学平台、

智慧教室、显微互动实验室、智能手机等，采用过程性、多元化评价方式，实现教学

过程“九步融合”：云书复习—视频学习—测试检验—要点讲解—动手实操—提问讨

论—课程思政—知识拓展—反思评价，延长了学习时间、拓宽了教学空间，实现了有

效教学管理，提高了教学效果和目标达成度。 

（3）创新了“专业教育+课程思政”有机融合新路径 

 



在教学过程中，从找准课程与思政元素融合的“契合点”、完善课程教学全过程

培养的“育人线”、拓宽课程教学全方位协同的“覆盖面”三个层次，有机融入思政元

素，做到专业教育和课程思政相融合，保障了学生健康成长。注重“因时而进”的理想

教育，涵养时代精神，使得学生胸中有理想；注重“因势而新”的知识传授，提高专业

自信，使得学生心里有标杆；注重“因事而化”的能力培养，学会自身管理，使得学生

学有获得感；注重“爱与温度”的课堂体验，激发学习兴趣，使得学生能自学自育；注

重“知行合一”的实训教学，提升科研素养，激励学生能学以致用。 

五、成果的推广应用效果 

1、提高了学生的学习成效 

“智慧课程+数字教材”提高了课前预习的有效性、课中学习的准确性、课后评价

的实效性、教学目标的达成度，实现了学生“知识、能力、素质”一体化培养，为其就

业、深造奠定了扎实基础。同时，越来越多学生积极投身于昆虫相关的科学研究，考

取研究生，或在“挑战杯”、昆虫创意比赛等赛事中脱颖而出。 

 

2、提升了教师的教学能力 

20 多年的课程建设和教学改革，大大提升了教师的教学能力和建课能力，教师

的教学效果好，受到师生好评，获得诸多荣誉。聊城大学王桂清获山东省教学名师、



河南大学孙晓获“中原青年拔尖人才”等称号；刘守柱受聘校教学督导，华学文被遴选

为山东省科技特派员，张蕾蕾走出国门，援教汤加。 

“普通昆虫学”获山东省一流本科课程，聊城大学课程思政示范课；“普通昆虫学

实验”获聊城大学一流本科课程和课程思政示范课；《普通昆虫学实验》获山东省一

流教材。团队主讲的其它课程获省优质课 1 门和课程思政示范课 1 门，课件及案例

获国家奖 1 项、省奖 4 项、校奖 1 项。 

团队主持及参与省部级教改项目 17 项，校级教改项目 26 项；参与获批国家级

教学成果 1 项，首位获省部级教学成果奖 2 项、参与 9 项，校级 20 余项。 

3、推广与应用 

①《普通昆虫学实验》数字教材获教育部教指委成员好评 

《普通昆虫学实验》由高等教育出版社发行 5000 余册，获教育部植物生产类教

指委黄金光、段玉玺、吕福堂等委员的好评：作为昆虫学方面实验实践类第一部新形

态教材、第一部数字化教材，对实验实践类教材的建设与创新具有引领和示范作用。 

②“普通昆虫学”“普通昆虫学实验”在线课程为百余所高校提供课程服务 

 

“普通昆虫学实验”网络课程 2020 年上线，2022 年 3 月作为首批精品课程入选

国家高等教育智慧教育平台，被智慧树评为“在线共享精品课程”，为河南大学、



潍坊学院、信阳农林学院、吉林农业科技学院等 7 所高校提供课程服务，为华中农

大、东北林大、新疆农大等 33 所高校的非学分学员开放学习；以教学示范包在超

星平台面向全国高校开放，被 51 个单位引用或克隆，极大拓展了受众空间和使用

范围，受到了同行和专业人士的肯定。 

“普通昆虫学”智慧课程先后在蓝墨云教材平台和智慧树平台上线推广，参与度

高，学习者隶属 46 所学校，累计互动次数 1897 次，浏览量达到 1947 次。 

③成果在多所高校推广应用 

该成果在河北农大、南京林业大学、天津农学院、福建农林、山东农大、沈阳

农大、石河子大学、青岛农大、河南大学、潍坊学院、山东农业工程大学等 10 多

所高校推广应用，受益学生近万人次。 

④发表教改论文，网站报纸宣传报道，并在高峰论坛上做经验分享 

发表了“学生为主体，教师为主导，信息技术为桥梁”的教学模式在《普通昆虫学》

中的探索与实践”等教改论文 30 余篇；王桂清于 2020 年在全国植物保护学科创新发

展高峰论坛上做课程建设经验分享，被西北农林、青岛农大、东北农大、华南农大、

河南科技、福建农林等同仁肯定；刘守柱、张大鹏等把专业知识应用于农业践，被

CCTV-10 和 CCTV-17 报道。 

《普通昆虫学实验》作为聊城大学首部数字教材由高等教育出版社发行，被聊城

大学网站、校报和公众号宣传，对数字教材的建设具有示范和带动作用。 

 


